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一、工程概况
本工程由镇江润州土地房屋开发有限公司投资建设,工程位于镇江市21世纪乐园,由江苏大学建筑设计所设计,为钢筋混凝土框架结构,占地面积836㎡,建筑层数为六层，总建筑面积4620㎡。建筑物耐火等级为二级，建筑防水等级为二级，建筑物抗震烈度为七级，合同工期268天，按照JGJ46-88《施工现场临时用电安全技术规范》和JGJ59-55标准结合施工现场的实际情况，编写了工程临电用电组织设计。
二、模板及支撑系统的选用

模板工程是结构外观好坏的重要影响因素，在整个结构施工中亦是投入很大的一部分，模板系统的选择正确与否直接影响到施工进度有工程质量。模板方案的选择，考虑的出发点是在工程的质量及进度基础上进行综合性的经济成本分析，以达到减少周转材料投入，降低工程成本的目的，本工程框架结构采用木模，木模用18mm厚胶合板与50×100木方制定型模板，用Φ48钢管搭设安装现浇结构的上层模板及其支架时，下层楼板应具有承受上层荷载能力，否则应加设支架；上、下层支架的立杆应上下对准，并铺设50×100木方，形成排架支撑固定系统。
三、模板构造形式

3.1.柱、梁侧模支模体系
柱、梁侧模采用18厚胶合板及50×100木方圆棚，Φ48钢管排架支撑的模板施工工艺，柱模预先制作定型模板，当梁高超过600时，在梁的中间加Φ12对拉螺杆固定，确保梁不涨模。
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3.2.砼板支撑体系
顶板采用18厚胶合板，50×100木方格搁，Ф48×3.5钢管脚手架的支撑施工工艺，面板满铺，50×100格搁@500，梁板下支撑立杆间距800。详见梁板模板支撑（排架）组合示意图。


[image: image2.wmf]50×100木方�

校正稳固钢管

18厚胶合板

主梁立杆@700

现浇板立杆@1400l

Ф12对拉螺栓

楼面

楼面

四、框架梁柱模板的设计：
4.1.框架梁模板的设计

采用长×宽×厚=1830×915×18mm的木胶合板，底模板两侧钉50×100红松纵楞，梁侧模上中下部共加三道50×100通长红松纵楞，层高2.8m，梁底模板横向木楞和钢管排架立杆间距选用800，侧模板立档间距选用800m，验算底板侧模和支撑。框架梁模板支设如下图所示
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4.1.1底模纵楞验算

(1)抗弯强度验算

 eq \o\ac(○,1)荷载

面板自重：6.6×0.25×0.018×1.2=0.036KN/m

纵楞自重：5.0×0.05×0.10×1.2=0.060KN/m
砼自重：24×0.25×1.35×1.2=9.72KN/m
钢筋自重：1.5×0.25×1.35=0.51KN/m
振捣砼荷载：2×0.25×1.2=0.6KN/m
合计：ql=10.926 KN/m
乘以折减系数0.9,则q=0.9 ql=9.38 KN/m
 eq \o\ac(○,2)抗弯承载力验算
底模纵楞下的搁栅间距800，是一个等跨多跨连续梁，根据九合板尺寸按等跨计算，按最不利荷载布置，查表得：

弯矩系数km=0.117，剪力系数kv=-0.617,挠度系数km=0.990则：
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（2）底模纵楞抗剪强度验算
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（3）底模纵楞挠度验算

载荷不包括振捣砼荷载，则ql=10.326KN·m

Q=0.9ql=0.9×10.326=9.293
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（4）侧模纵楞验算
 eq \o\ac(○,1)荷载计算

假设
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1.侧压力
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2.振捣砼时，产生的荷载：2.0KN/m2
以上两项荷载合计：

32.4×1.2+2.0×1.4=41.68KN/m2
按0.8m的梁高化为荷载为：

41.68×1.35=56.27 KN/m

乘以折减系数，则：

Q=56.27×0.9=50.64 KN/m

 eq \o\ac(○,2)侧模纵楞抗弯强度验算

根据九合板长度按三等跨计算，按最不利荷载分布，查表得：

弯矩系数Km=-0.117,剪力系数KV=-0.617

挠度系数KW=0.990
 则M=Km×ql2=0.117×50.64×8002=3.79×106
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[image: image15.wmf]

 eq \o\ac(○,3)侧模木楞抗剪强度验算
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 eq \o\ac(○,4)挠度验算

取侧压力F=32.4×1.2=38.88 KN/m2化为线荷载
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红松弹性模量
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  4.2.柱箍计算

本工程砼柱一次性最大高度在六层为3.5m，六层层高3.9柱，一次性浇至框架梁下口，最大断面700*300，用Ф48×3.5钢管作柱箍，柱箍间距500mm，验算其强度与刚度。
4.2.1.侧压力计算：新浇筑砼侧压力：
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或
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取较小值
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（1）倾倒砼时侧压力
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（2）荷载组合：
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4.2.2强度验算：
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4.2.3挠度验算
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五、施工工艺及方法
5.1柱模板支设顺序

检查模板平整度→侧模板安装就位→安装纵模钢管楞→支设支撑→调整垂直度→坚固支撑

5.2梁模板支设顺序

搭设梁模排架→铺设梁底模板→安装梁侧板→安装梁侧模板钢管楞→复核梁模尺寸标高→与相邻柱的连接固定

5.3楼板模板支设顺序

搭设模板排架支撑→铺设搁栅（50×100木方间距500㎜）→铺设组装模板→复核模板平整度及标高。

5.4模板支设施工方法
为缩短支模时间，加快结构进度，根据上述梁，柱尺寸，事先拼装成“L”型和“I”字形，以便吊装。柱模高度配到梁底。

立柱模时，应注意清理柱施工缝表面杂屑、残留水泥、砂浆及松动石子，将表面清理干净。同时柱模板下口必须留设清扫口。

为确保柱子不位移，不发生扭曲，柱箍间距500，柱子每面支撑和拉结各3道，其高度分别位于1/3柱高、2/3柱高和柱顶处。支撑与拉结杆件和现浇梁板排架系统拉结牢固，并注意在浇筑混凝土过程中对柱子模板进行校正。

六、模板工程施工
6.1. 现浇楼梯间支模按传统的木模施工方法进行，休息平台和踏步板的底模板厚度≥25mm，50×100mm通长木楞不少于3道，休息平台下面用钢管支柱不少于3排，支柱间距不大于1m。

6.2. 柱子混凝土强度达到4MPa方可拆模。现浇楼梯间、现浇雨蓬混凝土强度达到设计强度时，方能拆模。现浇梁与板混凝土，跨度＜8m时，砼强度达到设计强度的75%时方可拆模，跨度≥8m时，砼强度达到设计强度时方可拆模，侧模拆除时砼的强度应能保证其表面及棱角不受损伤。模板拆除时，不应对楼层形成冲击荷载，拆除的模板和支架宜分散堆放并及时清运。

6.5.钢筋混凝土框架陈点是主体结构的重要组成部分，由于其外形杂、支模困难，过去在现场制作安装模板时，容易出现尺寸偏差、拼缝不严密。表面平整度和接驳垂直度较差等质量问题。为提高节点的施工质量，我公司在本工程上采用如下施工方法：

七、质量保证措施

7.1工艺特点：

将所有节点预先制作，然后现场拼接安装，从而使节点模板的几何尺寸准确、安装方便，有效的提高节点的施工质量，同时实现节点模板多次周转使用，节省材料和人工。

7.2工艺原理

矩形截面柱的节点模板是由4片呈“凹”形和“口”形的组成，侧板的形状和各部分尺寸根据柱截面尺寸饿与之相交的梁截面尺寸确定。如凹形侧板上的宽度等于梁宽加梁2个侧面模板的厚度；留口高度等于梁高加梁模板厚度减去楼板的设计厚度：2个边板宽度等于柱截面相应一边的一半减去梁截面宽度的一半和梁侧面模板厚度再减去（或加上）截面中心线至柱截面中心线的距离。将节点的各片侧板预先安排在现场木工制作间制作，然后运到现场拼合安装。

7.3.施工操作要点
7.3.1.模板制作方案

确定组成节点的每片模板各部分（如边板、留口）的具体尺寸.节点模板的留口是梁模板端部的支座,留口尺寸应考虑梁的截面宽度b、高度h、梁模板的厚度δ1以及楼板的厚度δ2, 节点模板的留口为  b＋2δ1,留口高为h＋δ1－δ2.每片模板在留口线以下应留350㎜长度作为柱搭接并固定之用,边板宽度α1(或α2).柱截面相应一边宽度α的一半减梁截面宽度b的一半和梁模板厚度δ1再减(或加)梁截面中心线至柱截面中心线的距离C.
7.3.2.预制模板
(1)模板由技术熟练的木工制作并保证各部分尺寸准确.要及时将制作好的模板编上与节点相同的编号,对同一节点的各片模板按前后、左右编成1-4号、具体编号标记为:柱号一楼层号一节点模板的片号.

(2)模板用18㎜厚的夹板制作.制作好的每片模板在板边位置钉上40㎜×50㎜的木枋加强,木枋间距不超过300㎜.
7.3.3、选择夹具

矩形柱采用Ф48×3.5钢管,柱箍夹具间距500～600,柱下端为500,上段可放至600.

7.3.4、安装模板

(1)节点模板运至现场后,按照其编号在相应的柱头位置进行拼接,先用铁钉在柱身初步固定.

(2)检查模板安装的标高和垂直度,调至符合要求后,安装夹具,将夹具螺栓初步收紧.
(3)复查模板安装的标高和垂直度,准确无误后再将螺栓用力收紧.

(4)节点模板安装后,利用其留口作为支座安装梁模板.

7.3.5、拆除模板

混凝土浇筑并待其达到规定的强度后即可拆卸中柱节点模板.拆卸顺序为:夹具→节点模板→梁模板.
7.4、质量目标及检验

7.4.1、质量目标

节点模板尺寸准确、接驳垂直、拼缝严密、不变形,确保浇筑混凝土时不胀模,不漏浆,从而达到混凝土节点成型后表面光洁平整、角线垂直、外观质量好.

7.4.2、检验

(1)用直角尺检查,节点模板尺寸偏差控制在1㎜以内;拼角缝宽控制在1㎜以内.

(2)用线锤及水平尺交叉检测垂直度,偏差控制在1㎜以内.

八、施工中的注意事项

8.1施工中因注意避免电、气焊和切割等高温明火对模板的影响.
8.2胶合板切割后应在切割处涂刷憎水剂,以免遇水翘曲变形.

8.3胶合板避开雨天铺设、粘贴,如施工中遇水及时采取防雨措施.

8.4在模板安装工程中,木工工长和质检员应跟踪检查,对门窗洞口、预埋件的位置、模板的几何尺寸、轴线位置、水平标高、垂直度和平整度严格控制.所有建筑结构、地沟预留孔洞及水电、暖通预埋管道施工时应与有关专业密切配合,应避免在结构受力要害部位留置孔洞或预埋管道.
8.5模板拼缝及现浇板与梁转角处使用单面胶带纸粘贴,以免混凝土漏浆影响质量.

8.6大快模板运输、就位及拆除过程中,轻拿轻放,以免损坏模板.

8.7拆模后及时对楼梯等角部采取保护措施,以防碰损和污染.

8.8对跨度不小于4.0m的现浇钢筋砼梁板,其模板应按跨度的1/1000～3/1000起拱.

8.9考虑工期紧,柱和梁侧模配制一套,梁底模、现浇板、雨蓬和楼板模板配制三套,混凝土浇筑后不急于拆模,能保证下一次周转使用即可.若拆模过早,混凝土表面色泽易变浅,造成构件色泽不一致,更不利于成品保护.
报名咨询电话：010-82326699　免费热线：4008105999　
咨询时间：全天24小时服务（周六、周日及节假日不休息）
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